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Motivation und zentrale Fragestellung

Um die fluktuierende Erzeugung aus erneuerbaren Energien effizient zu nutzen und die
Versorgungssicherheit zu gewahrleisten, missen potenzielle Ungleichgewichte zwischen Angebot und
Nachfrage abgemildert werden. Eine vielversprechende und kosteneffiziente Option stellt die
Lastflexibilisierung dar [1], [2]. Insbesondere im Sektor GHD weist die Studienlage jedoch
Forschungsliicken beziglich technischer Lastflexibilisierungspotenziale auf [3]. Im vorliegenden Artikel
wird ein Vorgehen vorgestellt, mit dem im ersten Schritt kirzlich vertffentlichte technologiespezifische
Bottom-Up Lastprofile des Sektors GHD in Deutschland szenarienbasiert in das Jahr 2035
fortgeschrieben sowie im zweiten Schritt technische Lastflexibilisierungspotenziale in rdumlich und
zeitlich hoher Aufldsung fur die Jahre 2018 und 2035 bestimmt werden.

Methodische Vorgangsweise

Das methodische Vorgehen des vorliegenden Artikels setzt sich aus zwei Modulen zusammen: die
Fortschreibung der Lastprofile im ersten sowie die Quantifizierung von Lastflexibilisierungspotenziale
im zweiten Modul.

Im ersten Modul werden die entwickelten branchen- und technologiespezifischen Lastprofile mittels
Szenarioanalyse in das Jahr 2035 fortgeschrieben. Durch bestehende Energieverbrauchsszenarien aus
[4] kénnen zuklnftige Anteile einzelner Querschnittstechnologien an der Gesamtlast geschétzt und
damit die technologiespezifischen Lastprofile angepasst werden. Dabei werden Energieeffizienz-
steigerungen, wirtschaftliche Entwicklungen sowie Energiebezugsflachen und Beschéftigtenzahlen
beriicksichtigt.

Im zweiten Modul werden technische Lastflexibilisierungspotenziale mittels fortgeschriebener
Lastprofile in Verbindung mit Literaturangaben zu Verflgbarkeiten, Maximallasten sowie
Verschiebedauern entwickelt. In der modelltechnischen Umsetzung der Potenzialabschatzung folgt
dieser Artikel dem Ansatz nach [5], in dem Lastflexibilisierungspotenziale als Energiespeicher modelliert
werden. Dadurch kann das Potenzial zeitlich und technologisch hochaufgeldst dargestellt werden. Zu
jedem Viertelstundenabschnitt ¢t der Jahre 2018 sowie 2035 kann je Querschnittstechnologie g und
Branche das Lasterhohungspotenzial P),.(t), das Lastverringerungspotenzial P,flin(t) sowie die
Potenziale verschiebbarer Energiemengen E/, . (¢) und E/. (t) ermittelt und dargestellt werden.

Im Unterschied zu vorangegangenen Studien verwendet die vorliegende Analyse branchen- und
technologiespezifische Lastprofile, die an aktuellen Branchenlastprofilen validiert wurden [6]. Zudem
wurden Lastflexibilisierungspotenziale in hoher zeitlicher Auflésung mit saisonalen Restriktionen
betrachtet, was zu einer realistischeren und genaueren Einschéatzung verfligbarer Potenziale fuhrt [3].

Ergebnisse und Schlussfolgerungen

In der Fortschreibung branchen- und technologiespezifischer Lastprofile (erstes Modul) konnten kleine
bis signifikante Anderungen der Lastprofile einzelner Branchen identifiziert werden. Diese
Veranderungen gehen zurick auf die antizipierte Verbrauchssteigerung einzelner Technologien
(insbesondere IKT) bei Verbrauchsrickgang anderer Technologien (insbesondere Beleuchtung) und
gleichzeitigem Technologiewechsel (von Nachtspeicherheizungen auf Warmepumpen). Es zeigte sich,
dass insbesondere im Handel zuklinftig ausgepragtere Lastspitzen zu erwarten sind. Zudem zeigte sich
im Bereich der Krankenhauser ein in beiden Szenarien gesteigerter zukiinftiger Stromverbrauch.
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Im zweiten Modul konnten grof3e technische Lastflexibilisierungspotenziale fur die Jahre 2018 und 2035
in hoher zeitlicher und réaumlicher Auflosung ermittelt werden, die ausschnittsweise in Abbildung 1

dargestellt sind.
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Abbildung 1: Tageweise durchschnittliches Lasterhéhungs- und Lastverringerungspotenzial je Branche

und Technologie des Jahres 2035 im Basisszenario

Uber alle Szenarien hinweg bieten Klimakalte sowie Raumwirme und Warmwasser

branchentbergreifend hohe Potenziale hinsichtlich
schaltbarer Lasten. Die Klimakalte unterliegt dagegen
starken tageszeitlichen und saisonalen
Schwankungen. Raumwarme und Warmwasser
haben aufgrund hoher Verschiebedauern zudem
immense Potenziale verschiebbarer Energiemengen.
Aber auch Raumwarme und Warmwasser schwanken
in den meisten Branchen tageszeitlich und leicht
saisonal.

Wahrend die hohe zeitliche Auflésung der
Lastflexibilisierungspotenziale genauere und
realistischere Potenzialabschatzungen gegeniber
der Dbestehenden Literatur liefert, kann die
Regionalisierung dieser Lastflexibilisierungs-
potenziale auf Landkreisebene in Deutschland (vgl.
Abbildung 2) in zukinftigen Untersuchungen dabei
helfen, lokale Netzengpésse zu reduzieren, und damit
eine wirtschaftliche Alternative fir Netzausbau-
vorhaben oder Kurzzeitspeicher bilden [7], [8].
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Abbildung 2: Durchschnittliches Lasterh6hungs-
potenzial (Pmax) je Landkreis des Basisszenarios,
Abbildung erstellt mithilfe von [4]
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