Einfluss dezentraler Versorgungstechnologien auf Niederspannungsnetze
unter Beruicksichtigung regionaler klimatischer Unterschiede
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Einspeisung aus EE erzeugt in den Regionen verschiedene Probleme
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Die Energiesystemanalyse erfolgt Top-Down oder Bottom-Up
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Quelle: IntegraNet (2020)
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Top-Down und Bottom-Up unterscheiden sich in den Annahmen und
Methoden

Top-Down

Bottom-Up

Ziel

Bilanzierung bzw. Optimierung
(energetische, 6konomische oder
okologische Szenarien)

Simulation bzw. Optimierung
(technische Analyse oder Auslegung)

Auflosung Energiefliisse

« ,Kupferplatte”
 Transportnetze

« Verteilnetze
(Mittel- oder Niederspannung)

Abbildung der Dynamik

e Jahressummen
« Standardlastprofile
« Daten der ENTSOE

» Reale Lastprofile
« Synthetische Lastprofile

Geografische Auflosung

 Deutschland
* Regionen

« Spezifische Quartiere
* Reale NS- oder MS-Netze
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Regionale Unterschiede beeinflussen die lokalen Energiesysteme

Jahressumme der Globalstrahlung in W/m? Jahresdurchschnittstemperatur in °C
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Regionen mit extremen Charakteristika sind fiir die Analyse kritischer
Zustande, insbesondere im Stromnetz, wichtig

Alle Regionen

Solare Regionen

Thermale Regionen

Solare & Thermale Regionen

= -
(= N
w o
e o0

=
=
o

1.05 -

1.00 A

0.95 A

Jahressumme Globalstrahlung [MW/m?]

8 9 10 11 12
Jahresdurchschnittstemperatur [°C]

Folie 6

\

~ Fraunhofer

UMSICHT



Prosumer werden zukiinftig die Stromnetzzustande stark beeinflussen

= Weilheim Schongau
500 -
=
£
=400
5 I I ! ! ! I I
= o0 05 14 15 20 25 340
m
= —— Heidekreis
=l
g
500 -
A00 4 m
1 1 I I I 1 1
00 05 14 5 20 25 340

1
Zeit in [5]

le7

Bewohnerstruktur
Technologien
Regelun
g g y
~N
Verbrauch
Gleichzeitigkeit
J
)
Netzstruktur
Betriebsmittel
J
)
Spannungsband-
verletzungen
Ruckspeisungen y

Folie 7
© Fraunhofer UMSICHT

Z Fraunhofer

UMSICHT



Die Auslegung der Betriebsmittel variiert

Leitungstypen in Vorstadtnetzen
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Zur Bildung von Referenznetzen existieren verschiedene Ansatze
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Ausblick: Sektorenkopplung bietet zeitliche und ortliche Flexibilitat
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Ausblick: Zur Betrachtung der Sektorenkopplung sind verschiedene
Netzstrukturen in den Regionen zu berucksichtigen

N
(m)
s
[ -
\\IL',/ 0 T /-=__
/rﬁ,) -
o .
Y e
— ~ <

\\
&
o &)
5 &
U =

o Power Grid Gas Grid m Heat Grid

‘_!:

— Extra High Voltage — High Voltage — Medium Voltage Low Voltage

\

Folie 11
~ Fraunhofer

UMSICHT



Ansatz: Regionale Kontexte fassen die wichtigsten Charakteristika zur
Potenzialermittlung zusammen
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Langfristiges Ziel: Framework zur Berucksichtigung detaillierter regionaler
Analysen in die uberregionale Energiesystemanalyse

Analyse Identifikation Anwendung Modellierung & Auswertung
regionaler reprasentativer kontextueller Simulation von kontextueller
Charakteristika Regionen Charakteristika Kontexten Randbedingungen
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Zusammenfassung

= Regionale Charakteristika unterscheiden sich signifikant und fahren teilweise zu kritischen
Zustanden in den Stromnetzen

= Sektorenkopplung kann ein Teil der Losung sein, erfordert jedoch zunehmend komplexe
Betrachtungen auf der Detailebene

- Regionale Charakteristika aus Top-Down und Detailgrad von Bottom-Up zusammenfuhren

= Losungsansatz: Identifikation regionaler Kontexte, um reprasentative detaillierte Simulationen in
die Ubergeordnete Betrachtung zu integrieren
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