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MOTIVATION AIT

« Sektor Steine, Erden und Glas ist einer der vier Sektoren mit dem grof3ten Anteil am

dsterreichischen Gesamtendenergieverbrauch des produzierenden Bereichs?

« Grol3e Menge ungenutzter Abwarme bei Trocknungsprozessen

Mischen Brennen
Masseaufbereitung Nachbehandlung
Rohstoff Produkt

08.09.2021 1Statistik Austria, Nutzenergieanalyse fiir Osterreich 1993-2019, https://www.statistik.at Zugriff am 16.03.2021.



https://www.statistik.at/

METHODE

Erdgas: 10°C, 100% Methan

Rohstoffsuspension
2,71/h,70°C, 40%
Wasser, 60% Ton

Produkt

Abluft
110°C, 6,7 t/h, 17,5%
relative Feuchte

Modell in IPSEpro

Simulationen basierend auf
Herstellerangaben flr

Sprihtrocknungsanlagen?
0,9 kWh/l verdampftes Wasser

1000 I/h Verdampfungsleistung

08.09.2021 °2SACMI, ATM Series, https://www.sacmi.com/SacmiCorporate/media/ceramics/Catalogues/ATM-Sacmi-(EN-IT-ES).pdf, Zugriff am 26.05 3

2021



VORWARMUNG DER TROCKNUNGSLUFT

Ruckgewinnung von 126 kW - 14% Endenergieeinsparung

Trocknungsluft
lErdgaS lRohstoffsuspension 20°C
Heilluft Abluft 64°C
—— Gasbrenner ——» Trockner ———» RUENNET[LElyiE e[l
110°C
Kondensat 42 kg/h
Produkt
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VORWARMUNG DES ROHSTOFFES

Ruckgewinnung von 35 kW - 6,7% Endenergieeinsparung

lErdgas l

HeiBluft °
Gasbrenner ——» Trockner Wérme'ubertrager

100°C, 40%

Abluft 93°C
—
Trocknungsluft

Rohstoffsuspension

l Produkt
70°C, 40%
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WARMEPUMPE UND WARMETAUSCHER FUR  AIT.-
DEN ROHSTOFF

Ruckgewinnung von 137 kW - 21,7% Endenergieeinsparung

_Wasser
Dampfi :
Erdgas Rohstoffsuspension ' .
l ’ l 70°C, 40% ' 15°C ppiutt s8°C
Heill :
—»Gasbrennergb Trockner —» RUERNENJRTE T Wéarmepumpe
Trocknungsluft 110°C Kondensat
4,06 t/h lProdukt 5 101 kg/h
Warmepumpe
Heizleistung: 160 kW 100°C, 40%
COP: 2,88
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WARMEPUMPE UND WARMETAUSCHER FUR AT
DEN ROHSTOFF UND TROCKNUNGSLUFT

Ruckgewinnung von 195 kW - 28,1% Endenergieeinsparung

_Wasser_
Warmepumpe . Dampf :
. bUmp 100°C, 30%  \Varmelibertrager B —
Heizleistung: 259 kW ; .
COP: 2,62 Trocknungsluft $ 115°C
20°C : ) ) 110°C
mmmmmn \Varmeubertrager
lErdgas Rohstoffsuspension ' .
HeiRluft \/ 70°C, 40% _ 120°C ppiutt 66°C
— Gasbrenner ——» Trockner ——»RUENNET]olTaiETe[El) Warmepumpe
10°C Kondensat
Produkt ; ] 186 kg/h
100°C, 40%
08.09.2021 7




WARMEPUMPE UND WARMETAUSCHER FUR AT
DEN ROHSTOFF UND TROCKNUNGSLUFT

Rickgewinnung von 192 kW - 27,8% Endenergieeinsparung

Warmepumpe Trocknungsluft N 100°C
L 20°C Warmeubertrager
Heizleistung: 248 kW .
COP: 2,75 : 110°C
0 0 Dampf |
100°C, 30% Warmelbertrager 3 e
Erdgas Rohstoffsuspension E
70°C, 40% :115°C  aApluft 67°C
Heilluft . : 3
—— Gasbrenner ——» Trockner Warmeubertrager g Warmepumpe
lprodu‘lklooc : : Kondensat
182 kg/h

100°C, 40%

08.09.2021 g




CO2 EMISSIONEN
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08.09.2021 symweltbundesamt, Berechnung von Treibhausgas (THG)-Emissionen verschiedener Energietrager,

Spruhtrocknung
ohne WRG
Rohstoff-
vorwarmung
WP fur Rohstoff
WP fir Luft und
Rohstoff
WP fur Rohstoff
und Luft

Luftvorwdrmung

https://secure.umweltbundesamt.at/co2mon/co2mon.html, Zugriff am 13.05.2021.



ENERGIEKOSTEN g | | Pr—

600000
° Elektrische Energie: m aktuelle Energiepreise ~ mmit aktuellem CO2 Preis = mit zuklinftigem CO2 Preis
9,86 ct/kWh* D000
¥ 400000
T
» Erdgas: 3 300000
]
4,069 ct/kwh* 2
= 200000
]
[an]
- CO, Preis 2021: 100000 I I I I
56,18 €/t° 0
g)o g - L g s
gL E 2 E % £%5 £g
« CO, Preis 2030: 8= g £8 & 3z =
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110 €/t6 25 £ > 3 o &
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4E-Control, Gaspreisentwicklung, https://www.e-control.at/documents/1785851/1811627/MStErdGas-2020.xIsx/61831b6d-693a-875a-7f17-

08.09.2021 d0df028563aa?t=1601530664237, Zugriff am 13.05.2021.
SEuropean Energy Exchange AG, Spotmarkt, https://www.eex.com/de/marktdaten/umweltprodukte/spotmarkt, Zugriff am 12.08 2021

SWorld bank group, Carbon pricing dashboard, https://carbonpricingdashboard.worldbank.org/map_data, Zugriff 13.05.2021.
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INVESTITIONSKOSTEN UND AMORTISATION

*  Warmepumpe:
500 €/kW

« Warmeulbertrager:
1000 €/m?

+ Keine
Integrationskosten

08.09.2021
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SCHLUSSFOLGERUNG AT

« Endenergieeinsparung von bis zu 28%

« CO,-Einsparungspotentiale 118 t/a - 509 t/a

 Integration einer Warmepumpe - Entgegenwirkung der CO, - Preissteigerung
« Amortisationszeiten 2 - 6 Jahre - Hohes Umsetzungspotential

« Warmeruckgewinnungsmalflnahmen liefern signifikanten Beitrag zur Dekarbonisierung

und Betriebskostensenkung

08.09.2021 12
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